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1 Uppdrag

RISE har fatt i uppdrag av Keolis att utreda hindelsen med en gasbuss som kolliderade med ett
inkorningsskydd for Klaratunnelns infart den 10:e Mars 2019. Syftet med uppdraget var att
klargdra héndelseforloppet samt att identifiera vilka faktorer som kan ha lett fram till olyckan.

1.1 Utredningens genomférande

[ utredningsarbetet har personal i olika befattningar pa Keolis inklusive foraren intervjuats.
Dokumentation av rutiner for utbildning, kommunikation, skaderapportering samt information
som varit tillgdnglig har granskats. Undersdkning har gjorts av trafikplatsen vid Klaratunnelns
infart, en referensbuss har undersokts och granskats. Film och foton frén media samt Keolis
har granskats. En dialog om trafikplatsen har forts med Tekniska Kontoret for Infrastruktur i
Stockholms kommun.

1.2 Datum fér utredning

Mars 19, 2019: Intervjuer med personal pa Fredriksdalsdepan samt undersokning av
referensbuss med registreringsnummer SCX 988.

Mars 20, 2019: Utredning pé olycksplatsen vid Klaratunneln. Intervjuer med personal pé
trafikledningen stationerade i Keolis huvudkontor pa Gjorwellsgatan 30, Stockholm. Intervju
gjordes med foraren i hans hem.

2 Trafikplats

Trafikplatsen beskrivs hiar med de delar som, enligt utredarna, kan anses ha en inverkan pa
héndelseforloppet. I trafikplatsen finns ytterligare skyltningar, savél fasta som elektroniska,
som inte ndmns i beskrivningen.

I bilaga 3 finns en platsdokumentation som gjorts av Keolis efter olyckan. Uppgifter i
dokumentet angaende funktion av den optiska barridren har dverstrukits eller korrigerats av
RISE efter ny information som framkommit i kontakt med Tekniska Kontoret i Stockholms
kommun.

2.1 Skyltning

Pé centralbron ndgra hundra meter innan avfarten mot Klaratunneln finns markerat att tva filer
svanger at hoger mot NYBROPLAN, ingen angivelse av begransad fordonshéjd for nagon av
filerna.

I avfarten fran centralbron i riktning mot Klaratunneln finns angivet tva filer mot
NYBROPLAN, ingen angivelse av begransad fordonshdjd for nagon av filerna.

Ungefér hundra meter langre fram finns en skylt som visar forbudsmaérke for begransad
fordonshdjd 3 meter och tunnel i tva filer mot SVEAVAGEN och NYBROPLAN samt avfart
héger mot TEGELBACKEN.

Attio meter innan tunnelmynning finns skyltar pa bada sidor om viigen som visar tunnel samt
forbudsmarke for begrénsad fordonsh6jd 3 meter. Portal ovanf6r visar forbudsmérke med
begransad fordonsh6jd 3 meter och tunnel i tva filer mot SVEAVAGEN och NYBROPLAN.

Strax innan tunnelmynning finns en avtagsvig at hoger, pa bada sidor om avtagsvigen finns
det tillfélliga orangea skyltar som anger “max h6jd 3m clearance”, skylten pa vinstra sidan av
avtagsvigen har en varningsskylt for vigarbete ovanfor.

RISE Research Institutes of S weden AB
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Ovanfor barriir tio meter innan tunnelmynning visar vénster fil mot SVEAVAGEN och hogra
filen mot NYBROPLAN. Ovanfor bada filerna finns forbudsmirke med begriansad
fordonshojd 3 meter och tunnel samt mellan dessa en forbudsskylt med begriansad fordonshéjd
3 meter.

2.2 Mekanisk varselsbarriar

En mekanisk varselsbarridr konstruerad med rod/gula metallrdr som hanger ner fran en
fackverksportal dr placerad 55 meter fore inkdrningsskyddet som ska forhindra infart i tunnel
om fordonet dr hogre dn 3 meter. Hojden fran gatan till underkant pa réren dver den vénstra
korbanan dr 3090 mm. Roren ska sla i ett for hogt fordon och déarigenom gora foraren
medveten om att fordonet ar for hogt.

De hingande roren dr buckliga och fargen &r skavd pa ménga stillen vilket pévisar att fordon
vid tidigare tillfdllen kort in i dem.

2.3 Elektronisk skyltning

Elektroniska skyltar som anger att fordon med en hojd 6ver tre meter ska svianga hoger finns
placerade pa bada sidor om trafikplatsen. Skyltarna aktiveras av en optisk barridr som ar
placerad vid den mekaniska varselsbarridren. De elektroniska skyltarna &r placerade pa fyra
meters hojd 35 meter efter den optiska barridren. Nér ljusstralen i den optiska barridren bryts
sé dr det en fordrojning pa 2,5 sekunder innan de elektroniska varningsskyltarna ténds.
Skyltarna ar aktiva i 20 sekunder innan de slécks igen. Trafikljusen vid Klaratunnelns infart
slar om till rott ndr den optiska barridren bryts. Efter en liten stund éatergér trafikljuset
automatiskt till normal funktion igen.

2.4 Trafikljus

Vid Klaratunnelns infart, innan inkdrningsskydd finns en korsning som ér ljusreglerad. Det
finns trafikljus pé bada sidor om végen pé tva hojder. Avtagsvégen &t hoger ér ocksa
ljusreglerad men med endast tva lagen, gront eller rott ljus.

2.5 Inkorningsskydd, forhindra infart i tunnel med fordon hégre dn 3 meter

Tolv meter innan tunnelns infart har ett fast inkdrningsskydd installerats for att ytterligare
forstirka skyddet mot att fa in fordon med hdjd 6ver tre meter i tunneln. Inkdrningsskyddet &r
konstruerad som en portal med kraftiga stalbalkar som har férankrats i marken.

Undersidan pa stalbalken i inkérningsskyddet har grova skrapmérken och skador som pavisar
att fordon vid tidigare tillfallen kort in 1 den.

3 Fordon

3.1 Typochdimensioner
MAN A23 3-TEURER CNG

3.2 Bransleinstallation
Fem lattviktstankar med CNG (biogas) dr monterade pa buss taket.
Tankarna har beteckning CNG-4 och ir tillverkade av Agility Cylinders LLC.

Varje tank ar typmaérkt till 20 Mpa.
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Tanken ar uppbyggd med yttre lager av glasfiber/ kolfiber och innerhélje av
hogdensitetspolyeten (HDPE).

3.3 CNG egenskaper
Tabell 1: Data CNG/ Metangas

Amne Relativ densitet | Brinnbarhetsomride | Termisk tiindpunkt
(luft=1) (volym-%) °O)
CNG/ METAN 0,6 5-15 540

4 Kommunikation

Kommunikationsutrustningen i fordonet togs fram med kort varsel da lagforslaget géllande
mobiltelefoni/ handsfree i fordon infordes 1:a Februari 2018. Syftet &r att foraren vid behov
ska ha mojlighet att kommunicera under fard.

4.1 Kommunikationsutrustning i fordonet.

En flexibel arm har installerats till vinster om ratten. pa den flexibla armen sitter en knapp som
ska héllas intryckt nér man pratar och sedan sléppas nédr man ska lyssna. For att hélla in
knappen sa behover man sldppa ratten med vansterhanden. En mikrofon har installerats pa
instrumentbrdadan framfor ratten, se foton 7 och 8 i bilaga 2.

I intervjuerna har det framkommit att det r svart for trafikledningen att hora vad forare sdger
nér fordonet dr i rérelse. Forare har uppmanats av trafikledare att luta sig framét for att horas
bittre vilket en del forare inte velat gora da det stor deras korning.

Utredarna anser att den valda 16sningen av kommunikationssystem kan stora foraren om det
anvands under korning eftersom det kréver att foraren sldpper ratten med ena handen och
andrar sin korstillning.

Utredarna har efterfragat dokumentation fran beslutsprocessen da systemet valdes samt
riskanalys avseende anvéndning under fard. Sddan dokumentation finns inte.

4.2 Rutin/instruktion fér anvandning av kommunikationsutrustning

Det dr enligt informationsblad inte tillatet av forare att anvinda mobiltelefon eller horlurar
under fard.

Det finns rutiner som beskriver radiokommunikation och terminologi vid anvindande av
bussens kommunikationsutrustning.

Den aktuella kommunikationsutrustningen i bussen ar avsedd att anvdndas vid framférande av
bussen.

Det har vid intervjuerna framkommit uppgifter som gar isér angédende om det &r tillatet att
anvinda bussens kommunikationsutrustning under fard eller inte. Befintliga instruktioner dr
otydliga pa den héar punkten.
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5 Foraren

5.1 Behorigheter

AM & B giltigt till 2021-11-30 fran 1995-04-03.

D giltigt till 2021-11-10 fran 2002-02-27.

YKB giltigt till 2020-03-28 fran 2015-03-28. Har innehaft YKB sen 2010-09-30.
Taxilegitimation giltig till 2025-12-29 fran 2008-09-16.

5.2 Utbildning hos operator
Foraren paborjar sin utbildning hos Keolis den 25 November 2017.
Utbildningen loggas i dokument bendmnt Faktablad City Fredriksdal.

Utbildningens omfattning avviker fran gillande rutin och utbildningsplan. Utbildningen kortas
ned da foraren haft anstéllning hos annan operator och beddéms vara en van forare. Merparten
av information om géllande rutiner ges den 25 — 26 November med kompletteringar den 3:e
December. Den 26:¢ November finns inte registrerad i utbildningsloggen med omfattning,
timmar eller betyg. Utbildningarna har genomfors under helgtid. Utbildningen gavs i
heldagarspass. Vanligtvis genomfors utbildning p& vardagar och i pass om halvdagar. Flertal
rutiner i utbildningsbladet sdsom Felkérning, Forsenad buss, Tjdnster/ Datorn, Kérstéllning
saknar signerad bekriftelse pa nér information/ utbildning getts och av vem.

Utbildningsmaterialet ’Gasbussutbildning Fredriksdal, Gasbuss och Depa” innehaller inte
specifikt utbildningsmaterial for aktuell busstyp.

Vid intervju uppgav foraren att han upplevde att utbildningen bestod av valdigt mycket
information pa kort tid.

Det framgar inte av utbildningsloggen nér foraren blivit kvalificerad att kora for Keolis, av
vem samt hur examinering gjorts.

5.3 Erfarenhet
Foraren har haft korkort med behdrighet D sedan 2002 och YKB sen 2010.

Omfattning av erfarenhet som erhallits hos tidigare arbetsgivare &r inte kidnd av utredarna.

Foraren har behovsanstillningsform och har genomfort 38 arbetspass hos Keolis under 2018
mestadels under helger. Keolis riktlinjer for arbetstid anger att minst 6 arbetspass ska
genomforas per manad vilket motsvarar 30 % av en heltid, detta har inte uppfylls av den
aktuella foraren under 2018.
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6 Handelseforlopp

6.1 Oversikt tidsangivelser

For att skapa en tidslinje for hdndelsefoérloppen har tidsangivelser i fordonets loggfil,
tidsangivelser i Keolis trafikledningslogg, héndelselogg samt tidsdata kopplat till tagna foton
granskats, sammanstéllts och jamforts.

Tidsangivelser i fordonetsloggfil "Mobile Statistics 7224 20190310 och data med
tidsangivelse i foton tagna strax innan olyckan stimmer bra 6verens. Tidsangivelser som
delgivits fran trafikledningens logg tycks avvika fran 6vrig data. Insamlad tidsdata redovisas i
Tabell 2.

Tabell 2: Tidsangivelser

Klockslag Hiindelse

Foraren &r pa Fredriksdalsdepén for att hdmta ut sitt fordon, enligt Keolis

11:01:00 hindelselogg.

11:16:22 Buss PC startats i Fredriksdalsdepan [BussPC].

11:18:21 Foraren skickar en samtalsbegéran till trafikledningen [TL logg]

11:19:18 Bussen befinner sig pa Skansbron, 0,5 km frén Fredriksdalsdepén [BussPC]

Bussen har passerat Soderledstunneln och kor ut pa centralbron, 2,5 km fran

H:21:18 Fredriksdalsdepan [BussPC].

11:22:18 Bussgn har svéngt av Centralbron pa avfarten mot Klaratunneln, 3,5 km frén
Fredriksdalsdepéan [BussPC]

11:22:xx Angiven tid pa mobilfoto frén privatperson nér bussen star vid trafikljus strax

innan olyckan

11:23:xx Olyckan sker, bussen kor in i1 inkérningsskyddet, enligt fotodata.

11:23:23 Bussen befinner sig vid Klaratunnelns infart, [sista loggen fran BussPC]

11:24:46 Trafikledningen svarar pa samtalsbegéran [TL logg]

11:25:xx Olyckan sker enligt Keolis hindelselogg

Kommunikation mellan forare och trafikledning avslutas enligt trafikledaren efter

11:26:xx tva minuter, exakt tid ej bekriftad.

Samtal frén polis till trafikledningen pa Keolis att buss brinner pa Tegelbacken

11:32:xx enligt Keolis hindelselogg.

11:38:xx Keolis yttre trafikledare anlénder till olycksplatsen enligt Keolis héndelselogg.

Buss PC — Bussens dator, dr del av kommunikations och informations utrustning, har gps, data sparas i
Mobile Statistics.

TL logg — Logg frdn Keolis trafikledning, utdrag fran Compass.

RISE Research Institutes of S weden AB




N

Datum Beteckning Sida
RAPPORT 2019-04-09 9P02679 7(9)

6.2 Tabell med hojder

Hojder uppmiitta den 20:e Mars 2019 vid utredningen pé trafikplatsen samt vid undersokning
av referensbuss.

Tabell 3: Hojdangivelser

gag(:lji(\lr;‘(ller:‘m) Objekt/ punkt

2200 Ovankant bussens vindruta.
2 760 Bussens tak
3010 Ventil framtill pd4 CNG gasflaska.
3090 Nederkant pa rér i mekanisk varselbarrir
3120 Nederkant inkorningsskydd.
3300 Ovankant kapa for CNG gasflaskor pa busstaket, hdgsta punkt pa bussen
3650 Nederkant elektronisk skylt kopplad till ljusbarriér

6.3 Handelse

Den 10:e Februari 2019 anlénder foraren till Fredriksdalsdepan for att himta ut sitt fordon och
paborja sitt arbetspass. Vid frankoppling av tryckluften som haller bussens lufttank trycksatt sa
rullas inte slangen in i slangvindan. Nér foraren kor ivdg med bussen sé fastnar slangen i
backspegeln och slangen dras loss fran sin anslutning. Foraren kliver ur och lagger slangen &t
sidan i depan.

Foraren sétter sig i bussen och skickar en samtalsbegédran till Trafikledningen for felanmélan
av den nedrivna slangen. Femton minuter férsenad dker sedan foraren mot anvisad startpunkt
Norrtull {or linje 2.

Trafikledningen svarar pa samtalsbegéran efter ungefér sex minuter. Trafikledaren uppskattar
att samtalet tar tvd minuter.

Bussen nérmar sig Klaratunneln i vénster korfélt med riktning mot Sveavégen. Ungefér 60
meter fran Klaratunnelns infart finns hingande ror pé tre meters hojd (bendmnd mekanisk
varselbarriédr). Roren passerar ovanfor vindrutan utan att sla i. Roren tréffar glasfiberképan pa
taket som vader skyddar gasflaskorna.

Glasfiberképan aktiverar &dven ljusskyltarna nir fordonet passerar den optiska barriéren.

Det ér oklart om det var mdjligt for foraren att se ljusskyltarna. Om fordonet framfors i 20
km/h sa hinner fordonet (pga tidsfordrdjningen innan ljusskyltarna tinds) vara sa nira
ljusskyltarna att ett nedfallt solskydd i vindrutan skymmer sikten for féraren innan
ljusskyltarna tdnds. Om fordonet framfors 1 30 km/h sa hinner fordonet vara s& néra
ljusskyltarna att ovankant vindruta troligtvis skymmer sikten for foraren innan ljusskyltarna
tands.

Korsningen vid Klaratunnelns infart ar ljusreglerad med trafikljus och foraren fér stanna for
rott [jus. Nar trafikljusen véxlar till gront ljus sa accelererar foraren och kor mot Klaratunnelns
infart och glasfiberk&pan pa bussens tak slar i inkdrningsskyddet innan infarten.

Foraren uppger i intervju att han samtalar med trafikledningen nér han &r i trafikplatsen och
anda fram till kollisionen, det sista foraren kommer ihag é&r att trafikledningen fragar vilket
bés”.

RISE Research Institutes of S weden AB
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Enligt trafikledningen varade samtalet ldngre d4n nodvandigt pa grund av att mycket fick
upprepas dé horbarheten var dalig d& bussen framfordes i trafik. Trafikledningen uppger att
samtalet med foraren har avslutats innan olyckan skett.

Vid pékdrningen av inkérningsskyddet slés det upp ett hél i ovansidan p& den gastank som
sitter pa hoger sida i bussens fardriktning och gas borjar stromma ut under hogt tryck. De
Ovriga fyra tankarna ar intakta. Skillnad 1 vigbanans hojd till inkérningsskyddet har sannolikt
paverkat att ovriga tankar klarat pdkdrningen.

Med stor sannolikhet sé lossnar gasflaskan fran sin frémre och bakre infastning, gas borjar
stromma ut under hogt tryck. Framanden pé gasflaskan trycks nedat och penetrerar bussens tak
varvid gas dven strommar in i bussen.

Med stor sannolikhet sker antdndning av gasen inuti bussen och skapar en deflagration.
Trycket i bussen gor att de frimre dérrarna Oppnas en bit och framrutan trycks ut och troligtvis
gér ytterligare nagra fonster i bussens framre del sonder. Branden sprider sig sedan till utsidan.

Nir gasflaskan passerat under inkorningsskyddet sé flyger den ivdg uppat, vander 180 grader
och flyger i bussens fardriktning och traffar en husfasad framf6r bussen ca.13 meter ovan
markniva.

Bussen stannar tio meter efter att bussens front passerat inkérningsskyddet. Skyddskapan och
balkar ovanfor gasflaskorna har slitits loss. Foraren ser att dorren dr 6ppen och slanger sig ut.

Foraren anvinde inte sdkerhetsbilte.

En del av glasfiberkdpan som suttit dver gasflaskorna dterfinns pa taket pa byggnaden framfor
fordonet. Uppskattad hojd pa byggnaden dr 30 meter.

De fyra gastankarna som é&r kvar pa fordonet exponeras for branden och smaéltsékringarna
(sdkerhetsventiler p& CNG-tankar som smélter och 16ser ut vid 110 °C for att for att férhindra
en tryckkédrlsexplosion vid brandexponering) 16ser ut och utstrommande gas bidrar till
branden. Smiltsidkringarna mitt pd gastankarna dr monterade med ror till frimre huvudventil
pa gastankarna. Dessa ror dr paverkade av pakdrningen sa att tankt gasevakuering rakt upp har
fatt annan riktning.

7 Sammanfattning
Foraren har haft kérkort med D behorighet sen 2002 och YKB kort sen det inférdes 2010.

Foraren har brustit 1 skyldigheten att uppméarksamma bade uppgifter om héjden pa fordonet
samt forbudsskyltar for begransad fordonshojd pé trafikplatsen.

Forarens internutbildning hos Keolis har i flera avseenden avvikit fran de rutiner som beskrivs
i ledningssystemet, bade vad géller tid och omfattning.

Kommunikationsutrustningen i fordonet har med stor sannolikhet haft inverkan pa
handelseforloppet pa ett negativt sitt da den dr byggd pa en teknik med enviagskommunikation,
typ komradio som kréver att féraren sldpper ratten med ena handen och maste dndra sin
korstallning.

Utformning och placering av mekanisk varselbarriér, elektronisk skyltning med optisk barriér,
fasta varningsskyltar, trafikljus och tillfélliga végarbetsskyltar ldngs en kort stricka gor det
svart for en bussforare att hinna uppfatta och bearbeta varningsinformationen.

RISE Research Institutes of S weden AB
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Inkorningsskyddet har konstruerats och dimensionerats pa ett sétt som visade sig skada
pakorande fordon allvarligt. I framtiden bor kanske denna konstruktion ses ver for att finna
ett sétt att stoppa fordon effektivt men med mindre allvarliga konsekvenser.

Dokumenterad riskanalys saknas for trafikplatsens utformning av varningsskyltar och
utrustning for att forhindra nedkorning i Klaratunneln med fordon hogre dn 3 meter samt
konsekvens vid pakorning pé inkdrningsskydd.

Gastankarna pé bussens tak saknar mekaniskt skydd for pdkorning.

Vid olyckan fylldes bussen med gas fran en av gastankarna som var monterad pa busstaket,
gasen antéindes inuti bussen.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Safety - Fire Research Dynamics

Utfort av Utfort av Granskat av

Joel Blom Max Rosengren Michael Rahm
Brandutredare Brandutredare Sektionschef
Bilaga Innehall Antal sidor

1 Ritningar, specifikationer 1

2 Foton 14

3 Keolis, trafikplatsdokumentation 12
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Foto 1: Buss med el tillkopplad, anslutning for luft finns bakom samma lucka i fronten. Kabel
hingd pa backspegel.

Foto 2: Gastankar monterade pa taket med glasfiberkapa over.
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Foto 5: Bakénden pa gastankarna, smiltsdkring (sdkehetsventil) i &nden.

Foto 6: Hojdangivelse i fordonet, placering ovanfor vindruta, solskyddsgardinen nedsénkt.
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Foto 8: Mikrofon monterad pa instrumentbradan.
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Foto 9: Infart trafikplatsen, forsta skylten med hdjdangivelse. SL Linje 812 C anvénder denna
avfarten pé sin rutt mellan Vattugatan och Tyreso centrum.
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Foto 10: Infart till trafikplatsen som leder till Sveavigen borjar med forbudsmérken for

begransad fordonshojd 3 meter och varningsskylt for tunnel. Darefter kommer barridr med
héngande ror.
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Foto 12: H6jd uppmitt fran gata till underkant hdangande ror i vanster korfilt.
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Foto 13: Elektroniska skyltar pa bada sidor i trafikplatsen som aktiveras av den optiska

barridren. P4 var sida om avtagsvigen at hoger finns tillfdlliga orangea varningsskyltar som
anger max hdjd 3 m.
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Foto 14: Gasflaskan som gick sdnder vid krocken och flog ivig.
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Foto 15: Gasflaskorna som sitter till vinster i fardriktning har fatt skador i yttre hdljet men inte
penetrerats.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Foto 16: En bit av kapan ovanfor gasflaskorna hittas pa taket pa byggnaden ovan
Klaratunnelns infart.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Foto 17: Bussen har kolliderat med stalbalken i inkorselskyddet. Den hogra gastanken har
lossnat fran bada sina infastningar och gas borjar stromma ut fran framinden genom ett hél i
holjet.

Foto 18: Framdelen pé gasflaskan har tryckts in i bussen genom taket.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Foto 19: Gasflaskan trycks ned och &ker med under inkorselskyddet. En forsta antydning till
flammor gar att se pa hoger sida om bussen i mitthojd.

Foto 20: Lagor slér ut fran bussens hogra sida. Sannolikt fran dérrarna som dppnats av trycket
inuti bussen.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Foto 21: Gasflaskan har flugit ivig.

Foto 22: Reklam pa bussens bakfonster borjar bli paverkad av strélningsvdarmen fran bussens
insida.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Foto 24: Gastanken som flugit ivdg och har en skada med hal.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Foto 25: Réddningstjansten anviande tungskum initialt i slickningsarbetet. Okéant hur riskerna
bedémdes innan insatsen pabdrjades.
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Foto 26: Tva av gastankarna dr kvar horisontellt pa taket. Bakdelen pé tvé av gastankarna har
ramlat ner i bussen.

RISE Research Institutes of Sweden AB
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Kommentar av Joel Blom 2019-04-02: Hela denna
bilagedelen ar framtagen av Keolis i Stockholm.
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Textruta
Kommentar av Joel Blom 2019-04-02: Hela denna bilagedelen är framtagen av Keolis i Stockholm. 
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(o Karten tacker ca 180 m vaglangd fran
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De streckade rutorna motsvarar 10 m
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Den gula ramen markerar ungefarligen utstrackningen av detaljkartan pa foregaende sida. Placering av
skyltar och trafikanordningar ar numrerade och motsvarar detaljbilder i den féljande texten.
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1) Hastighetsbegransningen pa avfarten fran Centralbron till Herkulesgatan ar 50 km/h.
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Det ar oklart vilken funktion radaravkannaren pa pelaren hoger i bilden har. Vi antar att den ingar i Trafik
Stockholms styrsystem for informationstavliorna ovanfér kérbanan. Aven dar sitter avkéannare for
trafikflodet. Vid laga flodeshastigheter alt. stillastdende k6 anvands dessa digitala skyltar for att sanka
hastigheten resp. stanga av korfalt. Vaghallaren ar enligt Trafikverkets Nationella Vagdatabas kommunal.

2) Den forsta varningsskylten for begrénsad fri hojd i Klaratunneln (3,0 m) finns drygt 200 m fore sjalva

tunneln ovanfor det vanstra korfaltet av den 2-filiga avfarten.
o

K] [W Qi

Den svarta skylten ingar i Trafik Stockholms vaginformationssystem och visar t.ex. en tunnelavstangning.
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3) Nasta fackverksgalge bar 3 informationstavior for tunnelavstangningar, hastighet och avstangda
kérbanor. Den ligger ca 170 m fore sjélva tunneln.

4) Vid ostra fastet av vagbron 6ver Vasagatan delar sig vagbanan och avfarten byter namn till Herku-
lesgatan. 2 korfalt till vanster fortsatter till tunneln; 2 korfalt till hdger leder till Herkulesgatans fort-
sattning mot Brunkebergs torg, resp. till hdger via Rédbodgatan till Tegelbacken. Dacktraven pa
bilden anvands i samband med planerade tunnelavstangningar; sjalva tunneln saknar vagbom vid
den sddra infarten.
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5) Ca 90 m fére tunneln finns ytterligare en fackverksgalge éver den redan med refug de '
banan. Pa galgen finns vagriktningsskyltar mot hoger till Tegelbacken, rakt fram i det véanstra
korfaltet till p-garage och Gustav Adolfs torg (via Brunkebergstorg). Ovanfoér de vanstra korfalten till
Sveavagen och Nybroplan via Klaratunneln. Den skylten har aven en varningsskylt for begransad fri

hojd pa 3,0 m. Pa galgen sitter aven 4 informationstavlor for styrning av t.ex. tunnelavstangningar,
trafikstorningar.

11 1O b ONe ¢
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6) 1-2 m fore fundamentet for fackverksgalgen star vanster och héger pa den vanstra kdrbanan
varningsskyltar for vagtunnel och begransad fri héjd pa 3,0 m. Dessa skyltar ar fasta pa var sin
provisorisk stolpe pa klump. Dacktraven pa bilden anvands i samband med tunnelavstangningar.

)
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7) Mer eller mindre dold bakom den vanstra varningsskylten for begransad fri hojd sitter pa fackverks-
galgens pelare en forbudsskylt for farligt gods med tillaggstavian E, vilken definierar tunnelkatego-
rin. E ar den starkaste kategorin och innebéar totalférbud for transporter med farligt gods (géller for-

don som ar tvungna att deklarera transport med farligs gods med orange skyltning plus tillaggsskylt
vilken typ godset tillhor).

1 L AR I

8) Drygt 4meter efter fackverksgalgen (5) hanger mekaniska hojdbegransningshinder (metallror) fran
en fackverksportal. Roren slar i karossen av fordon med éver 3 m hojd.
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9) Direkt efter detta mekaniska hindret bryter fordon hogre an 3 m en laserstrale som skickas diagonal
over bada korfalten. Kallan och mottagare (oklart vad som ar vad) star pa losa stolpar.

2 mformatlonsskyltar som hanvisar

till alternativ vag hoger in pa Herkulesgatan (10) Den opstlska sparren ar kopplad aven till sjalva trafikljus-
anlaggningen och satter den pa rott sken. Kopplingen sker omedelbart; dock har TK signal inte nagon upp-

gift om trégheten i sjalva larmfunktionen, alltsa den tiden det tar tills laseravkannaren reagerar resp. vidare-
formedlar faktumet att stralen har brutits..

10) Digitala Informationsskyltar med vagvisning fér fordon hégre an 3 m till hoger.
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Kommentar av Joel Blom 2019-04-02: Wig wag lamporna
paverkas inte av att den optiska barriaren aktiverats, dessa
lampor tands manuellt nar tunneln stangs av. Trafikljuset slar om
till rétt och ar rod lite langre an den normala tiden.
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JoelB
Textruta
Kommentar av Joel Blom 2019-04-02: Wig wag lamporna påverkas inte av att den optiska barriären aktiverats, dessa lampor tänds manuellt när tunneln stängs av. Trafikljuset slår om till rött och är röd lite längre än den normala tiden.



13) Digitala informationsskyltar géllande tunnelinformation direkt bakom varningstavilorna fér hog hojd

SRy I R L _1_1 4 1 B |

14) 2 provisoriska varningsskyltar angaende den fria hojden i tunneln hoger om det hogra korfoltet



JoelB
9P02679


15) Tung sparrportal med 3 m fri hojd, inkl. 3 varningsskyltar for héjdbegransningen. Pa portalen-sitter 2
Wigwag-lampeor. Funktionen av den digitala informationstavian mellan Wigwagen ar inte klarlagt.

el dF : | "l‘/

En liknande tung avsparrning finns aven till tunnelinfarten fran Rédbodsgatan. Warningssystemet déar ar
dock av mindre omfattning.

Nagra principiella fakta:
e Gatan ar 50-vag.
e Fordon med 50 km/h rér sig per sekund knappt 16 meter.
e Fordon med 30 km/h rér sig per sekund knappt 9 meter.

e Vid en varningsfordrojning pa 2 sekunder forflyttar sig fordonet also ca 32 resp. 18 meter.

Avstandet fran laser-avkannerlinjen till den forsta varningstavian med omledningsfunktion (10) &r ca 30 m.

Avstandet fran laser-avkannerlinjen till stopplinjen och trafikljuset ar ca 40 m.
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Skarmklipp frdn YouTube SE App: 3

Fordonets front har just passerat trafikljuset. Varking varningsskylten varnar, Wigwagen har inte ténts och
trafikljuset star pa gront.

Wigwagen 6ver sparrportalen ar inte tanda.


JoelB
9P02679


	Rapport 9P02967 a
	1 Uppdrag
	1.1 Utredningens genomförande
	1.2 Datum för utredning

	2 Trafikplats
	2.1 Skyltning
	2.2 Mekanisk varselsbarriär
	2.3 Elektronisk skyltning
	2.4 Trafikljus
	2.5 Inkörningsskydd, förhindra infart i tunnel med fordon högre än 3 meter

	3 Fordon
	3.1 Typ och dimensioner
	3.2 Bränsleinstallation
	3.3 CNG egenskaper

	4 Kommunikation
	4.1 Kommunikationsutrustning i fordonet.
	4.2 Rutin/ instruktion för användning av kommunikationsutrustning

	5 Föraren
	5.1 Behörigheter
	5.2 Utbildning hos operatör
	5.3 Erfarenhet
	Föraren har haft körkort med behörighet D sedan 2002 och YKB sen 2010.
	Omfattning av erfarenhet som erhållits hos tidigare arbetsgivare är inte känd av utredarna.

	6 Händelseförlopp
	6.1 Översikt tidsangivelser
	6.2 Tabell med höjder
	6.3 Händelse

	7 Sammanfattning
	Foton

	Bilaga 1
	Bilaga 3

		2019-04-09T12:12:21+0200
	Joel Blom
	I am the author of this document


		2019-04-09T12:21:05+0200
	Max Rosengren
	I am the author of this document


		2019-04-09T14:28:17+0200
	Michael Rahm
	I have reviewed this document




